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Diagnostik auf AVWS

Probleme mit dem Zuhoren, Verstehen, Begreifen und
Lernen, die tatsachlich im Alltag beobachtet werden,
bei Ausschluss folgender Erklarungsmaoglichkeiten:

‘L ,Kandidatenschaft" fur eine

Storungen der Sinnesorgane und kognitiver Fahigkeiten:
= Unbehandelter peripherer Horverlust

= Unbehandelte Fehlsichtigkeit oder andere Visusstorung
= Sprachverstandnisstorung, rezeptive oder globale SES

= Unterdurchschnittliche intellektuelle Begabung
und/oder unterdurchschnittliches auditives und
visuelles Gedachtnis

(ggf. facharztlicher Ausschluss mit normierten Tests
und bekannten Irrtumswahrscheinlichkeiten)



Diagnostik auf AVWS

Probleme mit dem Zuhoren, Verstehen, Begreifen und
Lernen, die tatsachlich im Alltag beobachtet werden,
bei Ausschluss folgender Erklarungsmaoglichkeiten:

‘L ,Kandidatenschaft" fur eine

Seelische und soziogene Storungen:
= Unbehandeltes AD(H)S

= Stérung aus dem Autismus-Spektrum,
Asperger-Syndrom

= Mangelnde Anregung

= Schwerwiegendes Erziehungsproblem,
Krisen in der Familie

(ggf. facharztlicher Ausschluss, basierend auf Erfahrung
und unterstutzt durch Algorithmen)



zur Kandidatenschaft, Diagnostik, Therapie

‘_L Aktuelle Leitlinien USA, GB, D | s

= American Speech Language Hearing Association
ASHA Task Force seit 1992, Technical Report 2005

= (Californian Speech Language Hearing Association
CSHA Guideline 2007

= American Academy of Audiology AAA Guideline 2010
= British Society of Audiology BSA Interim Statement 2007

= Deutsche Gesellschaft fur Phoniatrie und Padaudiologie
DGPP Konsensuspapiere 1999, 2006, 2010

= Mitgeltende Grundlagen

= Good clinical practice (GCP), bes. fiir Forschungsplanung

= Evidence based medicine (EBM), bes. fur die Erstellung von
Leitlinien, fir die Auswahl von Verfahren (Diagnose, Therapie)



Testbatterie AVWS

Systematik

Definitionen | Funktionen Psychoakustische | (Elektro-) Physio-
Deutsch International Tests logische Tests
Luft- und Tonschwelle Impedanz, OAE,
Knochenleitung, BERA
cochleare
Transduktion
Binaurale Lokalisation, MLD, | Kontral. Staped.-
Auditory Interaktion Spr. im Storschall | reflexe&OAE, BIC
processing Mustererkennung | JND, gap detec- CERA
(APD) (nonverba| oder tion, Diskrimina- MMN (Oddba”
Auditive Ver- verbal) tion, competing & | Paradigma mit
arbeitungs- degraded speech | Phonemen & Silb.)
Aud. Gedachtnis, | Mottier, ZFG, P 300, P 400
. phOﬂ.B@WUBtheit, Phonemana|yse, (Oddba” Paradig-
‘Z’x/runs%en Analyse, Systhese | -synthese, aud. ma mit Wortern &

Aufmerks.tests

Satzen)
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Neuronale Reprasentation interauraler Differenzen

Corpus callosum:
dichotisches Verstehen

Heschl'sche Querwindung
Radiatio acustica
Corpus geniculatum mediale
Colliculus inferior: IID/ILD
Lemniscus lateralis
N. olivaris sup., Corpus trapezoideum:

ITD (medialer Teil, “"Medioolivo-
DISP-4D cochlarer Komplex”, MOCS

Menus by AK

Graghics by pihy IID/ILD (lateraler Teil)

Nuclei cochleares ventr./dors.

(Gerke und Schonweiler 1998)



Neuronale Reprasentation einer Schallrichtung
1. Korrelationsmodelle, z.B. Equalisation-Cancelation-Modell von Durlach (1963)

2. Differenzmodelle, z.B. Jeffress-Modell (1948), nur ITDs

y Ipsilateral side Contralateral side \

End bulb End bulb
Saugetier
Auditory nerve
// A
Schleier-

CN =Nucleus cochlearis
MSO=MOCS

b
BN ~""Neurons in the nucleus laminaris (NL)
of the barn owl, the bird analog of the eu Ie

mammalian MSQO, show exactly the
desired properties — including a

NL =Nucleus laminaris
IV =IV. Ventrikel Jeffress-like anatomical structure, and
physiological recordings showing

N . Ula n0V5k| 20 10 From Carr and Konishi (1990) topographically-ordered "best I-I;E

values within the NL.



Messung der MOCS-Funktion durch
kontralaterale Suppresion der TEOAE

= (1 - (60-) 80 dB
s wocnecren_— Priifschall — — (20-) 60 dB
ca. -1 dB , Rauschen
Emission kontralaterale

Beeinflussung

Tuba
auditiva

Otoakustische Emissionen

Wanderwelle, aktive Verstarkung

(modifiziert nach Lehnhardt)



Nachweis der MOCS-Funktion durch Messung der

kontralateralen Suppresion von TEOAE
(Collet et al. 1990, Berlin et al. 1993, Durant und Carvallo 2002)

BIO-LOGIC OTOACOUSTIC EMISSIONS (OAE) REPORT - Pag

Patient:

Birthdate: Ear: Right
Result: PASS ID:
Comment:

T y T

= TE Signal
= NF Noise

dB

-10

kHz

Right: 23-Feb-06: Stab:100% : TE Screen, 70% at 3/4 freq. for Pass: 06B23T1

Frq(kHz) Repro(%) TE(dB) NF(dB) TE-NF(dB) Result
1.0 89 04 -8.5 89 -
15 100 14.7 -94 24 .1 Pass
20 100 156 -7.9 235 Pass
3.0 95 97 -56 15.3 Pass
4.0 86 6.2 -5.0 Pass
1.2-3.5 99 18.7 -26 21:3

BIO-LOGIC OTOACOUSTIC EMISSIONS (OAE) REPORT - Pa

Patient:

Birthdate: Ear: Right
Result: PASS ID:
Comment: +kontralateralem Stériarm

T = T

= TE Signal
= NF Noise

dB

10

kHz

Right: 23-Feb-06: Stab:100% : TE Screen, 70% at 3/4 freq. for Pass: 06B23T

Frq(kHz) Repro(%) TE(dB) NF(dB) TE-NF(dB) Result
1.0 85 -2.5 -92 6.7 -
1.5 100 12.0 -10.0 220 Pass
20 99 14.2 -6.3 20.5 Pass
3.0 95 9.3 -5.3 146 Pass
40 79 6.0 -34 O 4 Pass

1.2-35 99 17.1 -2.0 \/ -



Gestorte MOCS-Funktion durch

reduzierte kontralaterale Suppresion von TEOAE bei APD
(Muchnik et al. 2004, Sanches und Carvallo 2006)

BIO-LOGIC OTOACOUSTIC EMISSIONS (OAE) REPORT - BIO-LOGIC OTOACOUSTIC EMISSIONS (OAE) REPORT - Page
Patient: Patient:
Birthdate: Ear: Left Birthdate: Ear: Left
Result: PASS ID: Result: PASS ID:
Comment: Comment: +kontralateralem Stériarm

T ¥ T

dB : ; ! . dB
*= TE Signal = TE Signal
= NF Noise = NF Noise
0 0
-10 -10
0 1 2 3 4 5 kHz 0 1 2 3 4 5 kHz

Left: 23-Feb-06: Stab:100% : TE Screen, 70% at 3/4 freq. for Pass: 06823 Left: 23-Feb-06: Stab:100% : TE Screen, 70% at 3/4 freq. for Pass: 06B23T17.T!

Frq(kHz) Repro(%) TE(dB) NF(dB) TE-NF(dB) Result Frq(kHz) Repro(%) TE(dB) NF(dB) TE-NF(dB) Result
1.0 91 39 -8.3 11.4 & 1.0 93 0.9 -96 10.5 -
1.5 96 6.8 83 15.1 Pass 1.5 98 54 -9.9 15.3 Pass
20 97 11.9 6.1 18.0 Pass 2.0 99 11.6 -7.3 18.9 Pass
3.0 97 8.6 6.2 14.8 Pass 3.0 95 8.7 -5.2 13.9 Pass
4.0 89 7.7 -4.2 . Pass 40 85 T -3.6 0 Pass

1.2-35 96 14.4 20 i 1.2-35 97 14.0 2.3



Binaurale Horfunktion

Sprachverstehen im Storschall

1. Frelburger oder Gottinger Sprachverstehenstest im Storschall
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Testbatterie AVWS

Systematik

Definitionen | Funktionen Psychoakustische | (Elektro-) Physio-
Deutsch International Tests logische Tests
Luft- und Tonschwelle Impedanz, OAE,
Knochenleitung, BERA
cochleare
Transduktion
Binaurale Lokalisation, MLD, | Kontral. Staped.-
Auditory Interaktion Spr. im Stoérschall | reflexe&OAE, BIC
processing Mustererkennung f§JIND, gap detec- CERA
(APD) (nonverba| oder tion, Diskrimina- MMN (Oddba”
Auditive Ver- verbal) tion, competing & | Paradigma mit
arbeitungs- degraded speech | Phonemen & Silb.)
Aud. Gedachtnis, | Mottier, ZFG, P 300, P 400
. phOﬂ.B@WUBtheit, Phonemana|yse, (Oddba” Paradig-
‘Z’x/runs%en Analyse, Systhese | -synthese, aud. ma mit Wortern &

Aufmerks.tests

Satzen)




Sprachlautunterscheidungsfahigkeit
(Heidelberger Lautdiskriminationstest H-LAD)

bifferenzierung Ergebnis Test 1a 4 g + Test 1b (5 +Test1c . -

Wentif./Kin&sth. Ergebnis Test 1a

Noch normale
Perzentilen...

Heidelberger Lautdifferenzierungstest (HLAD) g p

Testbogen des Kinderzentrums Miinchen

Geburtsdatum:

A_?)_ + Test 1b

Testdurchfnhmngsdatum
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der Aufgabe an!



Elektrophysiologische Messungen
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Testbatterie AVWS

Systematik

Definitionen | Funktionen Psychoakustische | (Elektro-) Physio-
Deutsch International Tests logische Tests
Luft- und Tonschwelle Impedanz, OAE,
Knochenleitung, BERA
cochleare
Transduction
Binaurale Lokalisation, MLD, | Kontral. Staped.-
Auditory Interaktion Spr. im Storschall | reflexe&OAE, BIC
processing Mustererkennung | JND, gap detec- CERA
(APD) (nonverba| oder tion, Diskrimina- MMN (Oddball
Auditive Ver- verbal) tion, competing & | Paradigma mit
arbeitungs- degraded speech | Phonemen & Silb.)
Aud. Gedachtnis, [Mottier, ZFG, P 300, P 400
. phOﬂ.B@WUBtheit, Phonemana|yse, (Oddba” Paradig-
?x/runs%en Analyse, Systhese |-synthese, aud. ma mit Wortern &

Aufmerks.tests

Satzen)




Fallbeispiel
‘L Testbatterie
= Auditives Arbeitsgedachtnis

Fallbeispiel = Silbenfolgen (Mottier-Test) Rohwert 9 (normal>20)
9 J]. alter (auch abhangig von der Lautunterscheidungsfahigkeit)

Junge . Zahlenfolgen (PET-ZFG) Perz. = 0,13; -3 SD

= Phonologische Bewusstheit
= Aud. Gestaltschluss (PET-WE) Perz. = 69

= Aud. Synthese (PET-LV) Perz. = 14; -1 SD
(auch abhangig vom Arbeitsgedachtnis)

Positiver ,cross-check™ (AAA 2010), d.h. Ahnliches

messende Tests stimmen in ihren Ergebnissen Uberein

PET=Psycholinguistischer Entwicklungstest, ZFG=Zahlenfolgegedachtnis,
WE=Wo0drter erganzen, LV=Laute verbinden
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Testprofil: Diagnosekriterien erfullt?

Synoptische Darstellung anatomischer Strukturen, auditiver Funktionen und Diagnoseverfahren

Peripherie

Himstamm

Kortex

Kochlea

Kiginhirn-
brisckenwinkel

Rautenhimn

Madulla
oblongata

Mittelhien

Zwischenhirn /
Thalamus

Harstrahlung

primdrer

Hércertex

sokunddrer Hércortex

tertiire Felder
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renverbindung

Anatomische

Strukturen
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N, cochlearis

N. olivaris Lemniscus
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{Schlgifenkern)

superior

Colliculus
inferior

Corpus
geniculatum
mediale

Area 42 | Area 22

sens. Sprachzentrum

Area 21

Arca 20 | Corpus

callosum

Funktionen

Umwangiung

Verarbeitung

Wahrnehmung

Funktionstests

Tuning,

Sensitivitse,
Spezifitgt

1l

Laut- und Gerduschesnplindung

Klsng- und Wortverstindnis

akustische Aufmerksambkeit

suditiver Speicher

>
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P 300

| Subjektive Testverfahren

Tonaudlogramm
Hérermidung
Marfeldskalierung
Gap detection

JND I, F

Richtungshren

Pri-

linguistisch

Sprachaudicgramm

SpA f Stéctarm

Dichotischer Test

Zeitkomprimierte Sprache

Lautdiskrimination

Hirmarkspanne

Phonologische Bavaltheit
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Klinik und Poliklinik fir Ph
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ie - Prof. Dr. M. Ptok - MHH




Testbatterie AVWS
Interpretation (asHa, csta, aan)

Flr eine AVWS sprechen

~ \ = Pathologische Ergebnisse in zwei oder mehr Tests
Falibeispiel  einer Testbatterie (2 Verarbeitung, 5 Wahrnehmung)

J9an.gaE!ter\/ = Mmit wenigstens einer Standardabweichung unter dem
Mittelwert (5 von 7 Tests)

= und/oder qualitativen Auffalligkeiten wie
Vermeidungsverhalten, lange Antwortlatenz (2 von 7
Tests), zunehmende Fehler am Ende eines Tests

\ = Positiver ,,Cross-check™ (AAA 2010) (5 von 6 Tests)
Gegen eine AVWS sprechen

= nur ein einziger Test auffallig (ggf. Wiederholung,
(dann drei Standardabweichungen notwendiq)

= Negativer Cross-check (Widersprlchliche Ergebnisse)




Testbatterie AVWS
Interpretation (asHa, csta, aan)

o

+

Diagnose einer AVWS

Ist (natilrlich) nicht mit einem Screening moglich

Ist moglichst formal und reproduzierbar
mit Test, deren Gutekriterien bekannt sind
(Gutekriterien: z.B. Sensitivitat und Spezifitat)

Hat eine Irrtumswahrscheinlichkeit von vermutlich 2%,
d.h. bei 50 Erstdiagnosen wirde man in 1 Fall bei
Wiederholung zu einem anderen Ergebnis kommen

Mit jeder Befundkontrolle (Wiedervorstellungs-
termine!) nimmt die Irrtumswahrscheinlichkeit ab

Erstdiagnose = , Arbeitsdiagnose™
als Grundlage der Indikation fur eine Therapie
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Korrespondenzadresse
und Urheberrecht

Prof. Dr. med. Rainer Schonweiler

Leiter der Abt. fur Phoniatrie und Padaudiologie
(Stimm-, Sprach- und kindliche Horstorungen)
Universitatsklinikum Schleswig-Holstein, Campus Libeck
Ratzeburger Allee 160

D-23562 Libeck

Tel. +49-(0)451-500-3485, Fax +49-(0)451-500-6792
Homepage Klinik: www.phoniatrie-luebeck@uk-sh.de
Homepage Lehrbuch: www.schoenweiler.de

E-Mail rainer.schoenweiler@phoniatrie.uni-luebeck.de

Das Script unterliegt dem Urheberrecht. Eine Vervielfaltigung ist nur
fur den personlichen Gebrauch erlaubt. Eine Weitergabe an Dritte
oder Veroffentlichung ist nicht ohne ausdrtckliche Erlaubnis des
Autors gestattet.



